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Composition biocide et/ou biostatique et ses applications. 

^t) La composition biocide et^ou biostatique selon Tinven- 
ti8n est caract6risde en ce qu'elle contient au moins un 
sesquiterpene monooxyg6n6, de fonmule gdndrale 
C^gHp, X dtant compris entre 20 et 26, et au moins un 
agent synergique oonstitu6 par un oompos6 de stmcture 
aromatique. 

Application de la composition selon Tinvention k titre de 
bactericide et/ou fongidde et/ou vimcide et/ou mollusqui- 
cide et/ou phytocide et/ou insecticide. 
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COMPOSmON BIOCIDE ET/OU BIOSTAUQUE £T SES APPIJCAXIONS 

Le domaine de la pr^sente invmtion est celui des principes actifs, en 
particulier utiles en tant que bioddes et/ou biostatiques, issus des huiles essentielles 
v6g6tales. Les principes actifs plus pi^is^mrat consid&r& sont des composes 
sesquiterp&iiques. 

La pi^smte invention conceme les compositions bioddes et/ou 
biostatiques compnmant des composes sesquiterp^niques, ainsi que les applications 
de cette composition comme moyen de lutte contre les bact^ries (Gram"*' ou Gram ), 
les champignons^ les virus, les v^6taux, les mollusques ou les insectes. 

La recherche de produits actifs contre la proliferation d'organismes 
parasites vivants, nuisibles k la sant6 des dtres vivants du r^gne animal ou y6g&2l 
sup^iieur, ou susceptibles de porter attdnte k des objets ou des constructions 
appartenant k notre ravironnemrat, a toujours 6t6 Tun des souds constants de la 
biologie. 

Outre la synth^ chimique directe et la bios3aitfa^ f^mentative, le 
monde v^etal pent dtre consid6r6 conrnie une importante source de composes 
biostatiques, c'est-k-dire limitant le ddvdoppemmt d'oiganismes ind^siiables, et/ou 
bioddes, c'est-k-dire 6radiquant de tels organismes, car les plantes sont aptes k 
produire elles-m&mes, dans certains cas, les substances utiles pour leur defense 
contre les agressions du milieu ext^rieur. 

C'est ainsi que de nombreuses huiles essentielles ou essences ont d6]k 
montre leur pouvoir bact6ridde, fongicide ou autre. On a pu isoler et identifier une 
pliu^t6 de constituants actifs de ces essences. 

Parmi ceux-d, on connait bien la famUle des sesquiterpenes qui sont des 
teip&nes ea C15 et qui sont contenus dans les essraces d'un grand nombie de 
v6g6taux. 

Les d€nv6s oxyg6n6s de ces substances aromatiques ont &6 droits, k 
maintes rq>rises, comme ayant des propri£t6s bioddes et/ou biostatiques 
int^ressantes. 

La publication "Studies on Warburganal, Muzigadial and Related 
Compounds", de NAKANISHI et Al., Israel Journal of Chemistry, Vol. 16, 1977, 
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p. 28-31, divulgue le warburganal et le muzigadial qui sont deux nouveaux 
sesquiterpenes isol^s de deux plantes m6dicinales, lespectivement le Warburgia 
ugandensis et le Warburgia stuhbnannU H s'agit, plus pr&)is6ment, de deux 
sesquiterpenes monohydioxyl^ comportant des fonctions ald^ydiques. Us se sont 
T&v€\6s actifs centre des vers, des mollusques, des bact6ries, des levures ou autres 
ctiampignons et parasites. 

Les auteurs de cette publication ont, en particulier, relev6 des 
concentrations minimales inhibitrices {CMJ) de Tordre de 2-2,5 microgrammes par 
disque pour des levures du types Candida, Saccharomyces et Trichophyton. 

Toujours selon ces auteurs, Tactivitd mollusquicide de ces compost 
resulterait, essentiellement, de la pr&ence de groupes alddhydiques. 

La demande de brevet japonais JP 74 00 69 20 d^rit I'extraction et la 
s6paration, k partir de feuUles de Picea polita^ de sesquiterpenes monohydroxyl6s, 
k savoir le T-cadinol, le T-muurolol, le delta-cadinol, I'alpha-cadinol et 
I'oploganone. Ce document enseigne ^galemmt que ces composes isol^ sont utiles 
comma insecticides et i^pulsifs k insectes. 

Une autre demande de brevet JP 61 03 31 29 se rapporte k des 
formulations pharmaceutiques comportant un alcool sesquiterpdnique et un compos6 
polaire, tel que la glycerine. Les alcools sesquit^p6niques consid6r6s sont le 
famSsol, rhexahydro-fam6sol, le n^rolidol, le santalol, etc. D'apr^s cette demande 
de brevet, ils aurai^t des propri^t^ antibiotiques et antifongiques, parmi d'autres 
effets pharmacologiques. 

A la recherche d'un produit ayant une haute activity antibact6rienne 
sp&:ifique des bact^iies cariogfenes, la D^sante de la demande de brevet EP 
0 130 027 propose un sesquiterpene monohydroxyl6, d6nomm6 l-ce-cadinol, en tant 
qu'antibiotique efficace contre les bact^ries ana6robies. 

Le 1-a-cadinol est d&;rit comme ayant une activity essentiellement 
bacteriostatique et, k un degre moindre, bactericide. 

Le document "Bacteriostatic activity of some Australian essential oils" 
de BEYLIER et Al paru dans Perfumer and Flavorist, vol. 4, avril-may 1979, 
divulgue les huiles essentielles, dont, notamment, celles extraites du Melaleuca 



quirtquenervia contenant 80 % du sesquiterpSnol monohydioxyl^ fomi6 par le D- 
n&olidol, celles extiaites du Melaleuca viridiflora contenant du cinnamate de methyl 
comme constituant majoiitaire (75 %) et, enfin, celles extiaites du bois de santal 
australien, contenant 80 % d'un m61ange de deux sesquiteip&iols monohydroxyl^ : 
Talpha et beta-santalol et le famesol. 

n lessort de ce documrat que Thuile essentielle k base de D-n&olidol 
pr6sente des activit6s bactericide et fongidde relativement peu cons6quentes. En 
revanche, le melange de santalol et de ££itnesol est Tun des principes actifs les plus 
actifs contre les bacteries Giam'*' et les levures. 

Toutefois, ce melange pr^ente rinconv&iient d'etre issu du bois de 
santal austialien, qui est un v6g6tal prot^6 et qui ne peut done pas sendr de mati&re 
premise a une production industrielle. 

L'ensdgnement que Pon peut tirer de ce document est que les 
sesquiterp&iols monohydroxyles ne pi^smtent pas un spectre d'activit6 antibacterien 
et antifongique dtradu et que leurs performances inhibitrices sont relativement 
moyennes. H feut noter, 6galement, les piobl&mes de disponibilitdpropres aux huiles 
essentielles contenant ces composes actifs. 

Enfin, des travaux r^nts sur ce sujet montrent que les sesquiterp^nols, 
en particulier le viridiflorol et le n^rolidol exercent une activitd antibact^rienne, 
somme toute limit^e (CME variant de 17 k 37 microgrammes par millilitre),m&me 
si ces CMI sont au moins jusqu'^ cinq fois inf6rieures aux CMI minimales mesur^ 
pour les mdanges de fam6sol/santalol test&s dans le document BEYLIER et al 
6voqu6 ci-dessus. 

Ces travaux i^cents contredisent des r6sultats d€cnts ant6rieuremmt par 
certains auteurs, quant aux synergies existant entre les constituants des huiles 
essratielles contenant essmtiellement des sesquiterpenes monohydroxyl^. 

n ressort done de ce qui piidbdCj que les sesquiterp&iols ne constituent 
pas, a priori, des compost de choix pour I'dlaboration de compositions biocides 
et/ou biostatiques de haute efficadtS. 

Dans cet etat de la technique, I'un des objets essentiels de la pr^nte 
invention est de foumir une composition biocide et/ou biostatique ofirant une 
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efficacit6 inhibitdce importante vis-k-vis des bact^ries, des champignons, des virus, 
des mollusques, des insectes, des algues et d'autres parasites v^g^taux ou animaux. 

Un autre objet de Tinv^tion est que cette composition biocide et/ou 
biostatique poss^e un large spectre d'activit^ pour chacune des esp^ces susvis6es. 
S Un autre objet de Tinvention est que les constituants d'une telle 

composition puissent Stte obtenus de mani&re ais6e et ^nomiquement ratable. 

Ces objets et d'autres ont && atteints par la Demanderesse, qui a 
d^couvert, de mani^re tout k fait surprenante et inattendue, qu'il convenait d'associer 
au moins un sesquiterp^e oxyg6n6 de formule CtsH^^O, x variant de 20 k 26, et au 
10 moins un compos6 de structure aromatique, de mani^re k obtenir un effet synergique, 
tant du point de vue des performances inhibitrices, que du point de vue de la vari^t6 
des organismes vivants parasites srasibles. 

La pr^ente invention conceme done une composition biocide et/ou 
biostatique caract^s6e ce qu'dle contient au moins un sesquiterpene mono- 
15 axyg6n6 de formule g&ierale QsH^O, x ^tant compris entre 20 et 26, et au moins 
un agent synergique constitu6 par un compost de structure aromatique. 

n est du m^rite de la Demanderesse d'avoir tent6 une telle association, 
nonobstant Tenseignement de I'art ant6rieur, qui a plutdt tendance k ^carter le 
recours k des sesquiterpenes monohydroxyl^ combines ou non k d'autres substances, 
20 6tant donn6 les resultats peu encourageants obtenus ant6rieurement, pour ce qui 
conceme les activit£s biocides et/ou biostatiques de ces compos&s. 

Conform^ment k une premiere forme de mise en oeuvre de Tinvention, 
le sesquiterpene s61ectionn6 appartient k la famille des sesquiterpenes 
monohydroxyies. 

25 Ces composes r^pondmt k la formule QsH^OH, x 6tant compris entre 

20 et 26. 

Parmi les composes pr6fer6s, on pent dter, k titre d'exemples les produits 

suivants : 
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bisabolol : 




* T*muuiolol : 



25 




30 n va de soi qu& Tinvention n'est pas limits k ces seuls compos6s, mais 

s'etend 6galement k leurs isomeres, tels que les isomeres trans-trans, trans-cis et cis- 
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trans du &ni6sol, ou les isom^es 2 et T de Ta-cadinol, ainsi qu'k leurs d6dv6s 
dont, notammmt, les d6iiv6s estetifi^ on £th£rifi6s. 

Suivant une deuxi&me fonne de xnise en oeuvie de Tinvrntion, on 
sSlectionne le sesqidtetphiepanni les sesquiterptees numocStoniques ou leurs d^dvds 
de formule gendiale CisH^O, x £tant compris entre 20 et 26, tel que ra-v£tivone de 
f onnule : 




L'autre constituant essentiel de la composition sulvant rinventi.on, k 
savoir I'agmt synergique aromatique, est un oompos6 hydiocazbon6 compliant au 
moins un cycle en Q, de nature benz^que. 

De mani^e |dus pr&dse, il doit &tre consid6r6 qu'il r^nd It la formule 
gSn^ale suivante (V) : 




dans laqudle R^, Ra et R4 sont des xadicaux hydiog^es, hydioxyles, alkyles, 
alcSnyles, alkoxyles, aialkyles ou aiyles, cyclis6s ou non. 

Sans vouloir £tre 116 par la tbioa&f il est pr£sum6 que Texistence d'un 
^de benz&iique ea dans Tagmt synergique aromatique est d'une oertaine 
importance quant k Teffet pharmacologique synergique, caract£ristique des deux 
types de constituants de la composition suivant Tinvention. 

Des exemples d'agents synergiques aromatiques convenant 
particuliferement bien aux fins de Tinvention, sont donnfe ci-aprfes : 
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alcool 




safrol 




benzoate de 
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JCH 
CH3 CH3 


CH3 CH3 


carvaerol 


thymol 


que reug6nol et 


le carvacrol 



particuli^ement pr6fer6s comme cx)nstituants de la pr^sente invention. 

La cx>mposition biocide et/ou biostadque suivant Tinvention peut se 



pr&enter sous toute forme appropride. En particulier, il peut s'agir d'une Emulsion 
aqueuse stabilis^e par un ^mulsifiant, de pr6f(5rence inerte et chimiquemwit stable, 
pr&ent par example k raison de 10 % en poids dans la composition. Divers 
6mulsifiants peuvent dtce utilises. On peut citer, k titre d'exemples, les 6mulsifiants 
commercialism sous les denominations MIRJ, TWEEN, SPAN. 

La composition selon Tinvention est, en pratique, un ingr&lient actif 
stabilise, sous forme liquide ou solide (poudre), pour pouvoir dtre ais6ment utilise 
dans diffeientes formulations plus complexes. 

En definitive, la composition comprend une combinaison sesquiteip^e 
mono-oxygene/agent synergique aromatique i hauteur d'au moins 5, de prefer«ice 
10 et, plus preferentiellement encore, 15 % en poids. 

Selon une caracteristique avantageuse, le rapport ponderal du (ou des) 
sesquit^pfene(s) sur le (ou les) agent(s) aromatique(s), exprime en parties en poids, 
est compris ©nitre 90 : 10 et 10 : 90, de preference entie 30 : 70 et 70 : 30 et, plus 
preferentiellemOTt encore, oitre 40 : 60 et 60 : 40, le rapport 50 : 50 etant 
particuli^ement prefere. 

n est parfaitement k la portee de Thomme du metier de choisir le rapport 
ponderal sesquiteip&ne/agent synergique aromatique en fonction de Tapplication 
finale visee. 

De meme, il va de soi que Ton ajustera aisemait la quantite de 
composition incluse dans la formulation d*application finale, en fonction de la dose 
finale recherchee et de la teneur en combinaison active de la composition utilisee. 

La composition suivant I'invention peut etre utilisee sous forme pure ou 
diluee dans un support, eventuellement en presmce d'un emulsifiant, ou bien encore 
k titre d'ingredirat bactericide el/ou fongicide et/ou virucide et/ou mollusquicide 
et/ou phytodde et/ou insecticide dans des formulations eiaborSes. 

En particulier, elle peut 6tre utilisee en tant qu'agent de lutte centre le 
dep6t de mollusques, d'algues, de champignons ou de bacteries sur des surfaces 
support, telles que des coques de bateaux. L'application ici concemee est 
reiimination du depdt des parasites marins, sur Texterieur des coques de bateaux 
qui, conune on le salt, doivent Stre entretenues reguliferement, afin d'eviter leur 
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alteration pr6coce. 

Cette technique est 6galement connue sous le nom d'antifouling. La 
composition suivant I'invention peut, par exemple, parfaitement s'int^grer dans une 
fonnulation de peintuies et de vemis destine k 6tre appliqu^ sur les coques de 
S bateaux, k titre de tiaitement antifouling 

Une autre application de la composition suivant Tinvention pent se faire 
ea tant qu'agent phytosanitaire de lutte contre les maladies cryptogamiques ou 
bactdiiennes des v^^taux, ou hita mcore en tant qu'agent de d&dnfeclion k 
destination alimentaire, medicale ou pharmaceutique (hopitaux, laboratoires, usines 
10 agro-alimentaires ou refectoires, ...)• 

Le sesquiterpene mono-oxyg6n6 et Pagent synergique aromatique lypiques 
de la composition de I'invention sont, soit des produits obtenus par synthase 
diimique, soit des constituants des huiles essentielles ou essences de certains 
v^6taux V ou encore leur concrete ou leur absolue. Dans ce dernier cas, ils sont 
IS obtenus par ^traction selon des m6tliodes appropri^es, parfaitemmt connues de 
rhomme de m^tio: du domaine consider^. H s'agit de techniques de distillation, par 
exemple sous vide ou k la vapeur d'eau, d'extraction et de condensation compl6t6es 
par diverses purifications. 

A titre illustratif , on pent indiquer que le viridiflorol et n^rolidol cit&s ci- 
20 dessus sont obtenus par distillation d'une plante d6nomm6e le niaouli, notamment de 
Tesp^ce Melaleuca viridiflora poussant notamment en Australie. 

Le tableau ci-dessous donne les principales sources de certains des 
composes sesquit^p^niques pr^f^r^ de I'invention. 
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Famesol 


Abelmoschus moschatus 


Trans-trans famesol 


Hibiscus abelomoschus 


Trans-cis famesol 


Synth^e chimique 


Cis-tians famesol 


Petigrain 


Cedrol 


Juniperus Virginiana 
Dacrydiim elatum 
Cypihs 


Bisabolol 


Synth^ chimique 


Guaiol 


i3U15 UC Olialav 


Isolongifolol 




a-cadinol 


Oiamaecyparis lawsoniana 
Juniperus communis 


5-cadinol 


Juniperus communis 
Pilgerodendron uniferus 
Pinus cdbicauUs 
Pinus armandi 


T-cadinol 


Bois de Taiwania cryptomeroides 


a-vetivone 


Vetiveria zizanioides 



Dans la mesure oil les huiles essentielles de v^g^taux, leur concr^ ou 
leur absolue, sont des sources pour les divers compost actifs des compositions 
suivant rinveation, ces huiles essmtielles, ces concretes ou ces absolues, ou des 
melanges d'entre elles, peuvent constituer directemmt des formes gal^niques 
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utilisables telles quelles. E suffit, pour cela, qu'elles soient, de pr6f6rence, puiifi^es, 
par exemple par Elimination de leurs composes non actifs les plus volatiles (c. g. les 
terp^nes) et, surtout, qu'elles contiennent au moins un sesquiterpene mono-oxyg6n6 
et au moins un agent synergique, confonn6mmt k rinvmtion. 
5 n est alors avantageux que ce (ou ces) sesquiterp&ne(s) et cet (ou ces) 

agent(s) synergique(s) soient prints dans des proportions relatives convenables et 
pr6fer^, comme indiqu6 ci-avant. 

n apparait done que les compositions suivant Tinvention peuvent Stre 
form^es par des huiles essentielles, des concretes ou des absolues, ou des 
10 compositions d'entre elles, directemrat applicables. 

La composition selon I'invention, ses avantages, ainsi que ses 
applications, seront mieux compris k la lumi&re de Texemple donn6 ci-dessous k titre 
non limitatif. 

IS EXEMPLE 

Evaluation de l'aciivii£ baci^ricide et fongicide 

DE DIFE^EtENTES COMPOSmONS SUIVANT L'iNVENTIONy 
PAR MESUBE DES CMI SUR DES BACI&RIES GRAM**^, GRAMT, DES LEVURES 
20 ET DES CHAMPIGNONS. 

1 - PREPARATION DES fiCHANTILLONS : 

Les composes sesquiterp^niques mono-oxyg6n€s mis en oeuvre dans le pr&ent 
exemple sont le n&olidol, le fiun^l, le c6drol et le globulol. 
25 Tous ces compos&t sont des produits commerciaux de quality d6nomm^ 

"puriss" et commercialisms par la Soci6t6 FLIJKA, k un degr6 de puretd 
sup&ieur k 99 %. 

H est Evident que, pour ime production k giande 6chelle des compositions 
suivant Tinvrntion, il est avantageux d'int^grer, dans le proc^6 de 
30 preparation, Textraction des huiles essentielles des plantes par distillation, ainsi 

que la separation et la purification des sesquiterpenes recherches et contenus 
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dans ces huiles essentielles, par des techniques classiques de chromatographie 
sur colonne et/ou de ciistallisation, par exemple. 

C'est ainsi que le ndrolidol peut 6tre isol6 de Thuile essentielle de Niaouli. 

Les agents synergiques aromatiques test& sont ici Teugdnol et le carva<7oL n 

s'agit ^aleiHMt de produits commerdaux de quality "puriss" commercialisfe 

par la Societe ELUKA, k un niveau de puret6 sup&ieur k 99 %. 

La mSme remarque que pour les sesquiterpenes est k fonnuler en ce qui 

CQnceme Tapprovisionnement en ces substances aromatiques. 

On a utilis6, dans les tests de detennination du pouvoir inhibiteur, un t^moin 

constitu6 par du pinfene, substance aromatique connue ix>ur son absence de 

pouvoir antimicrobien vis-^-vis des souches test^es. 

Differents melanges de sesquiteipfenes mono-oxyg6n6s et d'agmts aromatiques 
synergiques ont 6t6 testes. Le rapport ponddral sesquiterpfene/substance 
aromatique mis en oeuvre est de 50 : 50 parties en poids. 

Mi^ODOLOGIE : 

L'efficacit6 antimicrobienne des compositions selon Tinvention est mesurfe k 
I'aide d'un aromatogramme (ou antibiogiamme) par la concentration minimale 
inhibitrice ou CMI, qui constitue la plus faible concentration de produits 
inhibant complfetement la croissance visible des cellules microbiennes. EUe se 
mesure in vitro et elle est exprimfe ici en milligrammes par millilitres de 
milieu. 

La technique mise en oeuvre est celle de ALLEGRINI et de DE 
BUOCHBERG (Prod. Prob. Pharm., (1972), 22, 891-897). 
Elle consiste k pr^>arer une Emulsion stable et homogfene des compositions 
selon rinvmtion ou des t&noins, par emploi d'un ^mulsifiant inerte et 
chimiquement stable, k laison de 10 % en poids par rapport au melange total. 
L'^mulsifiant utilise dans cet exemple est celui commercialism sous la 
denomination Tween. 

Des dilutions croissantes en eau distillde de cette 6mulsion mfere sont ensuite 
vers6es dans des boites de P^td, dans lesquelles est coul^ le milieu de culture 
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employ^. Les concentrations en Emulsion varient du millifeme au dix-millifeme. 
Le germe test6 est alors ensemenc6 en surface, Les boites sont incubfes k 
3T C pour les bacteries et k 30"* C pour les levures et champignons, pmdant 
18 k 24 heures. 

Le milieu nutritif utilisd pour les bacteries est le "Nutrient Broth" (DIFCO), 
tandis que pour les levutes et les champignons on a recours au milieu de 
Sabouraud. Ces milieux sont dos6s de 10 k 16 g/1. 

Les souches test&s proviennent de la collection de I'lNSTITUT PASTEUR 
PRODUCTION (IPP). Les CMI sont d^termin&s par lecture visuelle de la 
croissance ou de la non croissance des souches sur les boites de P6tri. 
A titre de variante, on pourrait 6galement utiliser la m^thode de culture en 
suspension liquide avec lecture par n^hflom^trie ou la technique de 
I'antibiogramme k disques. 

R^ULTATS ET COMMENTAIRES : 

Les r^ultats de determination des CMI sont donn6s dans les tableaux I et n 
(planche 1/1), correspondant, respectivement, aux essais avec Teug^nol et le 
carvacrol k titre d'agents synergiques aromatiques. 

Les r&ultats pr6sent6s ci-dessus montrent que Passociation d'un sesquiterp6nol 
mono-oxyg6n6 et, plus pr&is6ment, mono-hydroxyl6, avec un agent synergique 
aromatique comportant un noyau benz^nique, td que Teug^nol ou le carvacrol, 
permet d'obtenir une efficacit6 antimicrobienne exacerb^ par rapport k celle 
typique du sesquiterpene utilise seul ou k celle du t^moin pinfene, et ce vis-k- 
vis des gennes Gram"*^, Gram", des levures et des champignons. 
EUe peut, dans certains cas, 6tre multiplife par un facteur variant de 200 
k600. 
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REVENDIC ATIONS : 

1 - Composition biocide et/ou biostatique, caiact6ris6e en ce qu'elie 
contimt au moins un sesquiterpene niono-oxyg6n6, de formule g^^rale Ci^O, x 
6tant compiis entre 20 et 26, et au moins un agent syn»:gique constitu6 par un 

5 composd de structure aromatique. 

2 - Composition selon la revendication 1, caract6ris£e en ce que le 
sesquiterpene est un sesquiterpene monohydroxyl6 choisi parmi les compost 
suivants : viridiflorol, n6rolidol, fain6sol, isolongifolol, gaiol, c6drol, globulol, 
bisabolol, 16dol, cadinol, T--muuroloI ou hiea racore un isom^re ou un d^v6 ester 

10 ou Sther de ceux-ci. 

3 - Composition sdon la revendication 1, caract6ris6e en ce que le 
sesquiterp^e est im sesquit^p^e mono-c^tonique, tel que la v6tivone. 

4 - Composition selon Tune quelconque des revendications 1 i 3, 
caract6cis6 en ce que Tagent synergique aromatique est un composS hydrocarbon^ 

IS comprenant au moins un cycle en C^ benz^nique. 

5 - Composition selon la revendication 4, caract6ris^ en ce que Tagent 
synergique aromatique r^pond k la formule g^n^rale suivante : 



20 




R4 

6 - Composition selon la revendication 5, caract6ris6e en ce que Tagent 
25 synergique aromatique est choisi parmi la liste de produits suivants : 

eug6nol, iso-eug&iol, m6thyIeug6nol, safrol, isosa&ol, 
cinnamald6hyde, cinnamylalcool, benzoate de methyl, benzoate 
de ben^l, carvacrol, thymol, 
I'eug^nol et le carvacrol 6tant particulieremmt pr6f£r6s. 
30 7 - Composition selon Tune quelconque des levmdications pr£c6dentes, 

caract6ris6e ea cequ*ellecomprend unecombinaison sesquitetpenes/agent synergique 
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k laison d'au moins 5, de preference 10 et, plus pr6f6rentiellemeat encore, 15 % en 
poids. 

8 - Composition selon Tune quelconque des revendications pi^c^entes, 
caiact&isde en ce que le rapport pond6ral du (ou des) sesquiterp&ne(s) sur le (ou les) 
agmt(s) aromatique(s), exprimd en parties m poids, est compris entre 90 : 10 et 
10 : 90, de pr6fiSrence entre 30 : 70 et 70 : 30 et, plus pr^fiSrratiellement encore, 
entre 40 : 60 et 60 : 40, le rapport 50 : 50 6tant particuliferement pr6f6r6, 

9 - Composition selon Tune quelconque des revendications pr^c^entes, 
caracteris6e en ce qu'elle est constitute par une huile essentielle, une concrete ou une 
absolue, ou par un m61ange d'huiles essentielles, de concr^ et/ou d'absolues. 

10 - Application de la composition selon Tune quelconque des 
revendications I k 9 k titre de bactericide et/ou fongidde et/ou virudde et/ou 
moUusquicide et/ou phytocide et/ou insecticide. 

11 " Application de la composition selon Time quelconque des 
revmdications 1 k 9 en tant qu'agent de lutte contre le d^pdt des mollusques, 
d'algues, de champignons ou de bact^es sur des surfaces supports, tels que des 
coques de bateaux. 

12 - Application de la composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 9 en tant qu'agent phytosanitaire de lutte contre les maladies 
cryptogamiques ou bact^ennes des v6gttaux. 

13 - Application de la composition selon I'une quelconque des 
revendications 1 i 9 en tant qu'agent de ddsinfection. 
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